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[Iporpamy KOHKypCcHOTO BiIOOpPY Yy Qopmi criBOeciau 3 01010Tii 1 XimMii AJis
BcTymy B 10 Kjac mpupoIHUYOTO HAMpsSMKY Ha OCHOBI 06a30BOi CepeIHbOT OCBITH
po3pobieHo kadempamu: Oiosorii Ta METOAWKH HaBYaHHS OioJiorii; Oiomorii
JIOJUHM, XIMII Ta METOJMKH HaBYaHHA XiMIi MPHUPOTHUYO-TeOrpadiqHOro
bakyapTeTy CyMCBKOTO JEp)KaBHOTO TENAaroTiyHOTO YHIBEPCUTETY IMEHI

A.C. MakapeHka.



1. BATAJIBHI BITOMOCTI
[Iporpama po3po6iena Ha mifactaBi 3akoHiB Ykpainu «IIpo ocsity», «IIpo
MOBHY 3arajbHy cepenHio ocBiTy», «llomoxkenns IIpo Axamemiunuii minein
CyMcBKOro JiepKaBHOTO nieAaroriynoro yHisepcutety iMmeHi A.C. MakapeHkay.
Konkypcuuit Bi0ip 3 610510111 Ta XiMii TPOBOAUTHCS AJIs MPUHOMY OCi0 Ha
HaB4yaHHs B 10-My Ki1aci mpupOAHUYOTO HAMPSMKY.
MeTor0 KOHKYPCHOTO BiJI0OPY € OLIIHUTH YMIHHSI BCTYITHHUKIB:

— YCBIAOMJTIOBATH I[UTICHICTh IPUPOIU Ta B3a€MO3B 30K ii 00 €KTIB 1 SBHUILL;

— MIKJIyBaTHUCS MPO CBOE 370POB’S Ta 30POB’S IHIINX JIOACH;

— TMOSICHIOBATH SIBUIIA KUBOT IPUPOJIH, BUKOPUCTOBYIOUH HAYKOBE MUCJICHHS;

— CaMOCTIMHO 4M B TpyMi JOCHIKYBAaTH KUBY NMPUPOAY, MJIaHYBaTH 1 TPOBOJUTH
CIIOCTEPEIKEHHS Ta €KCIIEPUMEHT, BUSBIISIIOYH TOMUTIUBICTS;

— aHaII3yBaTH 1 BU3HAYATHU MPOOJIEMU JIOBKIJUIS, OI[IHIOBATH 3HAYEHHS 010J10T11 JJ1s1
CTaJIOr0 PO3BHUTKY, BIAMOBIAAIBHO JIATH B IPHUPOAL, YXBaJIIOIOUYHU OOIPYHTOBaHI
pIIIICHHS;

— nobupatu OioJioriuHy iH(opMarito 3 HaIIMHUX JHKEpel, OIIHIOBAaTH i
JIOCTOBIPHICTh, KPUTUYHO aHAJII3yBaTH Ta 3aCTOCOBYBATH B JKUTTEBUX CUTYaIlIsX,
30KpeMa 1 B HABYAHHI,

— JTOTPUMYBATUCA MOPAITBHO-CTUYHUX 1 MPABOBHX HOPM, MPaBUI EKOJOTIUHOI
MOBEJIIHKY B JIOBKIJUTI, YMITH HaJaBaTH JIOIIOMOT'Y c001 i TUM, XTO 11 moTpeOye;

— BUSBJISITU €MOI[IHO-I[IHHICHE CTABJIEHHS 0 JOBKULIA, BIIUYBATH Kpacy MPUPOIU
Ta pajicTh 11 TMI3HAHHSA, OTPUMYBATH 3aJ0BOJICHHS BiJ IHTEIEKTYyaJIbHOI
TISUTBHOCTI.

— MOSICHIOBATU TMPUPOJHI SBUIIA, MPOLECH B KMBUX OpPraHi3Max 1 TEXHOJIOT1YH1
MIPOIECH HAa OCHOBI XIMIYHHUX 3HAHb;

— (opMmynroBaTH, OOrOBOpIOBAaTM U pO3B’sI3yBaTh MPOOJEMU MPUPOIHUYO-
HAYKOBOTO XapakTepy;

— MPOBOJUTH JOCTIAN 3 PEYOBHHAMU 3 ypaxyBaHHSIM iXHIX (DI3UYHUX 1 XIMIYHUX

BJIACTUBOCTEH;



— BUKOHYBATH €KCIIEPUMEHTAJIbHI 3aBJIaHHS 1 MPOEKTH, BAKOPUCTOBYIOUN 3HAHHS 3
THIIUX TPUPOTHUYNX TIPEIMETIB;

— BUKOPUCTOBYBATH 3a MPU3HAUCHHSM Cy4yacH1 MpUiIav 1 MaTepiaiy;

— BU3HA4YaTu Npo0IeMu JOBKIIUISL, IPOMOHYBATH CIIOCOOH X pO3B’sI3yBaHHS;

— JOCJKYBATH IPUPOIHI 00'€KTH.

2. KPUTEPII OIIIHIOBAHHS IAIOTOBJEHOCTI BCTYITHUKIB
KonkypcHuii Bindip mpoBoAUTHCA Y PopMi yCHOT criiBOECiTu.
JIJist oTpuMaHHS MO3UTUBHOTO PE3yJIbTaTy CIiBOECiIM HEOOX1THO OTPUMATH
1o 3 3apaxOBaHUX BIAMOBIIEH 3 KOXKHOTO MPEAMETA.

CniB0Oecia MpOBOAUTHCS OYHO a00 IUCTAHIIIHO.

3. TEMATHUKA 3ABJAHbBb CIIIBBECIJIA
3MICT 3aBmaHb criBOeciau 3 OloJsiorii Ta ximii Biamosimae HaBuanbHil
nporpami 3 Gionorii anst 6-9 kmaciB Ta HaBwanbhiii mporpami 3 ximii s 7-9

KJaciB, 3arBep/keHnx Hakaszom MiHicTepcTBa OCBITH 1 HAyKHM YKpaiHU Bif

07.06.2017 Ne 804.

BerynHuku, skl pOXOASTh CHIBOECIy, MOBUHHI BOJIOAITH 3HAHHSAMU Ta
HAaBUYKAMM PO3B’A3aHHS 3aBJaHb 32 HACTYIIHUMH TEMAMM:

BIOJIOI'TA
KaiTuna

KrnituHa — oAMHUILIA KUBOTO.

30uTbLIyBaNbHI MpUIaau (Jiyna, MiKpockonH). [cTopis BUBYUEHHS KIIITUHHU.
3aranbHuii 11aH Oy0BH KIITHHHU.

BynoBa pociarHHOT 1 TBAPUHHOT KIIITUHHU.

OCHOBHI BIACTUBOCTI KIITUHU (PICT, TIO/I1JI, OOMIH 3 HABKOJIHIITHIM CEPEOBUIIIEM).
OCHOBHI MOJIOKEHHS KJIITHHHOI TEeopii.

OnHoxkaiTuHHi opranizmu. Ilepexia 10 6araToKJIITHHHOCTI

bakTepii — HailMeHII1 OJJHOKJIITUHHI OpraHi3MH.

OHOKJIITUHHI OpraHi3Mu (Ha MPUKIIAJIl XJIaM1IOMOHAIHU, IPEICTAaBHUKIB
JI1aTOMOBHX BOJIOPOCTEM, €BIVICHH, aMmeOH, 1HDy30pii).

[Tpuknanu npeacTaBHUKIB OMHOKTITHHHUX [lapasuTyH1 OMHOKIITUHHI OpraHi3Mu.



CepenoBuilia iCHyBaHHS OJTHOKJIITUHHUX OPTraHi3MiB, iXHI MPOIECH
KUTTEMISUTBHOCTI, 0COOIMBOCTI OYAOBH, POJIb Y IPUPO/IL TA KUTTI JIFOAHHH.
KononianbHi opranizmMu, nepexia 10 0araToKIITHHHOCTI (TyOKH, yIbBa).

Pociiunu

Pocnyuna — >xuBUi OpraHi3Mm.

DOTOCUHTE3 AK XapaKTepHa OCOOIUBICTh POCIUH, )KUBJICHHS, TUXaHHS, PyXH
POCIIUH.

bynoBa pocianau. TkanuHu pocinud. OpraHu pOCMH.

Kopinb, narin: OynoBa Ta OCHOBHI (DYHKIII].

Pi3HOMaHITHICTb 1 BUZIO3MIHHM BET€TaTUBHUX OPTaHiB.

Po3MHOMKEHHS pOCIIMH: cTaTeBe Ta HecTaTeBe. BereraTuBHe pO3MHOKEHHS
POCIIHH.

Kgitka. CynupiTTs. 3anuiaeHHs. 3arIigHeHHS.

Hacinuna. [1nig. CriocoOu nommpeHHs.

PizHOMaHITHICTH POC/IMH

Crnoco6u kiacudikaiii pociaut (3a cepeoBUIIEM 1CHYBaHHS, 0y10BOIO,
PO3MHOKEHHSIM, TOIIIO).

BonopocrTi (3eneHi, Oypi, 4epBOHi).

Moxu.

[TarmopoTi, XBoIIIi, IMJIayHH.

["onoHacinHi.

[ToxpuTtonacinui (KBiTKOBI).

Exomnoriuni rpynu pociivH (3a BITHOIIEHHSM JI0 CBITJIa, BOJIU, TEMIIEPATYPH ).
Kutresi popmu pociauH.

PocnunHI yrpynoBaHHS.

3HadeHHsI POCJIMH JIJIsl ICHYBaHHS KUTTS HA TUIAHETI 3eMJIsl.

3HaYCHHSI POCJIMH JIJIs1 JIFOIMHH

I'pudu

OcoOJMBOCT! JKUBJICHHS, XKUTTEASUIBHOCTI Ta OynoBH TpuOiB: rpulOHa KIITHHA,
IpUOHMIIS, TIJIOJIOBE TLIO.

Po3MHOXEHHS Ta OmUpeHHs TpuodiB.

['pynu rpu6iB: cCMMOIOTHYHI — MIKOPHU30yTBOPIOIOY1 IIAMMMHKOBI TPUOH;
JIMIIIANHUKH,

canpoTpodH1 — LBLIHOBI TPUOH, IPIXKHKI; TApa3UTHYHI (HA TPUKJIIA1 TPYTOBUKIB
1 30y HUKIB MIKO31B JIFOJUHU).

3Ha4yeHHs rpuoOiB y IPUPO/Il TA KUTTI JIFOUHH.



Pi3HOMAaHITHICTH TBApUH

Criocobu kimacudikarii TBapuH (32 CEPEIOBUIIIEM ICHYBaHHS, CIOCOOOM
NepeCyBaHHs, CIOCOOOM KUTTS TOILO).

KumkoBonopoxxuunHi. Kinbuacti uepsu. Unenucrtonori: PakononioHi,
[TaBykonoaioHi, Komaxu. Momrocku.

[Tapa3utnuni 6e3XpeOeTHI TBApUHHU.

Pubu. Amdi6ii. Pentumii. I1taxu. Ccasiii.

IIpouecH KUTTERISIILHOCTI TBAPUH

JKusnenns i TpaBneHHs. OcoOIUBOCTI 0OMiIHY PEYOBHH reTEPOTPOPHOTO
oprati3my. PI3HOMaHITHICTh TPaBHUX CHUCTEM.

JluxanHs Ta ra3000MiH y TBapuH. OpraHu AMXaHHS, iX PI3HOMaHITHICTh. 3HAYCHHS
IPOLECIB AUXAHHS.

Tpancnopt peyoBuH y TBapuH. He3amkHeHa Ta 3aMKHEHa KPOBOHOCHI CHCTEMHU.
Kpos, ii ocHOBHI ¢yHKIIIi.

Bupinenns, ioro 3HaueHHs Jy1s opranizMmy. Opranu BUIIJICHHS TBapUH.

Onopa 1 pyx. Bunu ckenera. 3HaueHHS ONOPHO-PYXOBOI cucTeMH. J[Ba Tumm
CUMETPII K B110OpakeHHA crioco0y kUTTsI. CiocoOu epecyBaHHs TBAPHH.
[ToxpuBH Tina TBApPHH, iX PIZHOMAHITHICTh Ta (YHKIIII.

Opranu 4yTTs, iX 3HAaUECHHS.

HepBoBa cucrtema, 1i 3Ha4u€HHS, PO3BUTOK y PI3HUX TBApPHH.

Po3mHOXeHHs Ta #ioro 3HaueHHs. DopmMu po3MHOKEHHS TBapuH. CTaTeBl KIITHHU
Ta 3aIUTITHEHHS.

P03BUTOK TBapuH (3 epeTBOPEHHIM Ta O0e3 nepeTBopeHHs ). [lepionu Ta TpuBanmicTsh
YKUTTS TBAPUH.

IloBeninka TBapuH

[ToBeniHKa TBapWH, METOIH 11 BUBUCHHS.

Bpomxena i HaOyta moBeninka. CriocoOu opieHTyBaHHS TBapuH. XOMiHT. Mirpartii
TBapuH.

dopmu MOBEAIHKY TBAPUH: TOCTIAHUIIbKA, XapuOBa, 3aXUCHA, Tr€HIYHA,
pernpoIyKTUBHA (IOIIYK MapTHEPIB, OaThKIBChKA MOBEIHKA Ta TypOOTa Mpo
MOTOMCTBO), TEpUTOPiaJIbHA, colllaibHa. Tuu yrpynoBans TBapuH 3a K.
Jlopenuiem. lepapxis y rpymni. KomyHnikairist TBapuH. Bukopuctanas TBapuHaMu
3HapAb mparli. EneMenTapHa po3yMoBa JisIbHICTh. EBOIIOIIS TOBEAIHKYA TBApHH,
11 IPUCTOCYBAJIbHE 3HAYCHHS.

Opranismu i cepeoBuIle iCHYyBAHHS
[ToHSATTS PO €KOCHUCTEMY Ta UNHHUKHU CEPEIOBHUIIA.



Jlanutoru sxuBieHHsa. Kpyroo0ir pe4oBuH 1 MOTIK €HEPrii B €KOCUCTEMI.
CriBiCHyBaHHS OpTraHi3MiB B yrpynoBaHHAX. BIiuB moannu Ta 1 AisSIbHOCTI Ha
exocucteMu. ExonoriyHa eTuka.

[Tprpo100XOpOHHI TEPUTOPII.

YepBoHa kHHUTA YKpaiHHU.

Opranism JIOJIUHU AK 0i0J10TIYHA cUCTEeMA

Oprani3m JIFOAUHYU K 610JI0T1YHA CUCTEMA.

Pi3HOMaHITHICTB KIITUH OopraHi3My JoauHu. Tkanuau. Opranu. Dizionorivyxi
CUCTEMH.

[ToHATTS PO MEXaHI3MHU PETYJISIIIi.

Hepsoga perymsis. Heitpon. Pediiekc. Pedexkropna nyra.

['ymopainbha perymsiisa. [IoHSTTS Tpo TOpMOHHU.

ImyHHa perymsiis.

Omnopa Ta pyx

3Ha4YeHHsI OITOPHO-PYXOBOi CUCTEMH, ii OyoBa Ta ¢pyHkuii. KicTku, Xpsmi.
Orsin Oyi0BU cKeneTa. 3’ € AHaHHS KICTOK.

dyHKIii Ta Oya0Ba ckeneTHUX M’ 131B. Pobora M’ s131B. Broma M’s131B.
OCHOBHI TPYIH CKEJIETHUX M S31B.

P03BUTOK OMOPHO-PYXOBOT CUCTEMHU JIFOJWHH 3 BIKOM.

Hapmanua nepiioi A0NOMOTY Ipy YIIKOHKEHHSAX ONIOPHO-PYXOBOI CUCTEMMU.
[IpodinakTuka NOpyIieHb ONOPHO-PYXOBOi CUCTEMHU.

OOMIH pe4OBHH Ta NEPETBOPEHHSA eHePril B OpraHizmi JIOIMHA

OOMiH peuOBMH Ta NEPETBOPEHHS €HEPT1i B OPraHi3Mi JIOJJMHU — OCHOBHA
BJIACTHUBICTH JKUBOTO.

XapuyBaHHS i1 OOMiH PEYOBHH.

Ixa Ta ii KOMIIOHEHTH.

Ckuaz xapuoBUX MPOAYKTIB.

3HauyeHHS] KOMIIOHEHTIB Xap4YOBHUX MPOJIYKTIB.

XapuoBi Ta €HEPreTUYH1 MOTPEOU JIFOUHHU.

TpasJieHHs1

3nadeHHs TpaBieHHsA. CucTemMa OpraHiB TPaBJICHHS.

[Ipoiiec TpaBneHHS: KOBTaHHSI, IEPUCTATBTHKA, BCMOKTYBaHHS.
Perynsist TpaBlieHHS.

XapuoBi po3aau Ta ix 3armo0iraHHs.



JAnxanusa

3naueHHs nuxaHHsa. CucTemMa opraHiB AUXaHHS.
["a3000MiH y JIeTeHSX 1 TKAHWHAX.

JlnxanpH1 pyXu.

HeiiporymopaibHa peryssiisi IuXajJlbHUX PYyXIiB.
[TpodinakTuka 3aXBOpIOBaHb AUXAIBHOI CUCTEMHU.

Tpancnoprt pe4yoBuH

BuyTpimrne cepenoBuiie opranizmy. [lousaTs npo romeoctas. Kpos, ii cknaa ta
bynkii. Jlimpa.

3ciganHs KpoBi. ['pynu KpoBi Ta nepenBaHHs KPOBI.

Imynna cucrema. Imyniter. Crentudiunuii 1 Hecrienudiuauii imyHiter. ImyHizartis.
Axnepris. CHII.

Cucrema KpoBOOOIry.

Cepue: 6ynoBa Ta pyHkiiii. Podota cepiis.

BbyznoBa ta pyHKIIT KPOBOHOCHHX CyJIUH. PyX KpoOBi.

KpoBoteui.

CepueBo-CyIMHHI XBOPOOU Ta iX MpOQLIaAKTHKA.

Bupiniennsi. TepmoperyJisuis

BuninenHs — BakJIMBHIA eTarn 0OMiHY PEYOBHH.

BbynoBa Ta QpyHKIIT CE€HOBUAIBHOI CHCTEMHU.

3axBOPIOBaHHS HUPOK Ta iX MpO(UIAKTHKA.

3HaudeHHs 1 OyoBa wkipu. TepMoperymismis.

[lepmia tonomora npu TEPMIYHUX MOMIKOIKEHHIX IKIPHU (OIMIKH, 0OMOPOKEHHS),
TEIJIOBOMY Ta COHSIYHOMY yJapi.

3axBOpIOBaHHS MIKIPH Ta iX MpodiIakTHKA.

3B’5130K Oprasizmy JIlOAUHM i3 30BHIIIHIM cepenoBuiieM. HepBoBa cucrema
bynosa HepBoBoi cuctemu. LleHTpanbHa 1 nepudepuyHa HEpBOBa CUCTEMA
moanau. CIIMHHIN MO30K.

I'0s10BHUI MO30K.

[ToHATTA PO cCOMaTUYHY HEPBOBY CUCTEMY. BeretaTuBHa HEpBOBA CUCTEMA.
[IpodinakTuka 3aXxBOprOBaHb HEPBOBOI CHCTEMH.

3B’5130K Oprasizmy JIlOAUHH i3 30BHIIIHIM cepenoBuieM. CeHCOpPHi cucreMn
3aranpHa XapaKTepUCTUKa CEHCOPHUX CUCTEM, iXHs OyJ10Ba.

3opoBa ceHcopHa cuctema. Oko. ['iriena 3opy.

CnyxoBa ceHcopHa cuctema. Byxo. ['iriena ciyxy.



CeHcoOpHI CUCTEMHU CMaKy, HIOXY, pIBHOBAru, pyxy, A0TUKY, TEMIIepaTypH, OOJIIO.

Buia HepBoBa AisVIbHICTH

[ToHSTTS PO BUILY HEPBOBY AISUIBHICTD 1 11 OCHOBHI THIIH.
YMOBHI Ta 6€3yMOBHI pedIeKCH.

IncTHHKTH.

Mosga. HaByanus Ta mam’ath. MUCIEHHS Ta CB1IOMICTb.
Con. biopurmu.

EnnoxkpunHa cucrema

EnpokpunHa cuctema. 3a031 BHYTPIIIHBOI Ta 3MimaHoi cekpeii. [Ipodutakrrika
3aXBOPIOBAHb €HIOKPUHHOI CUCTEMU.

B3aemozis peryiasTopHUX CUCTEM

Po3MHOXKEHHS Ta PO3BUTOK JIIOJIMHHA

BynoBa ta ¢pyHKIIT penpoayKTuBHOI cucTeMH. CTaTeBl KJIITUHU. 3aIUT1THEHHS.
MeHcTpyanbHAN UK.

BaritHicte. EMOpioHanbHuii iepiosl po3BUTKY JtoauHu. [lnanenra, i pyHKIii.
[TocTemMOpioHaIBHUI PO3BUTOK JIFOJIUHHU.

PenpoaykTuBHE 310pOB’sl.

XiMiuHHI CKJIaJ KJIITHHHA

Bonma Ta 11 OocHOBHI (13MKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI. [HIII HEOpraHiuHi CIOJIYKH.
OpraHiuHi MOJIEKYJIH.

Byrnesoau Ta miniau.

[ToHATTS PO 610JI0TTUHI MAKPOMOJIEKYJIA — O10TIOTIMEPH.

binku, iXHA CTpyKTypHa OpraHi3ailisi Ta OCHOBHI (DyHKIIII.

depMeHTH, iXHS POJIb Y KIIITHHI.

HyxneinoBi kucnotu. Posib HyKJIETHOBUX KHCIIOT SIK HOCIsI CIIAAKOBOI 1H(OpMallii.
ATO.

CTpyKTypa KJIITHHH

Metoau A0CTiIPKEHHS KIITUH. TUITH MIKPOCKOITII.

CtpykTypa eyKapioTUYHOI KIITHHH: KIITHHHA MeMOpaHa, IIMTOTUIa3Ma Ta OCHOBHI
KJIITUHHI OpTaHelu.

Anpo, oro cTpyKTypHa opraHizamis Ta GyHKITi.

Tunu KIITUH Ta IXHS MOPIBHJIbHA XapaKTEPUCTUKA: TPOKAPIOTUYHA Ta
eyKaploTU4YHa KJIITHHA, pOCIMHHA Ta TBAPUHHA KJIITHHA.



IpuHuunu GyHKIHiOHYBAHHS KJIITHHA

OOMiH pe4OBUH Ta EHEPrii.

OCHOBHI IIUISIXU PO3IICTVIEHHS! OPraHIYHUX PEYOBUH B )KMBHUX OpraHi3Max.
Kmitnaae nuxanasa. BioxiMiyHl MeXaHI3MHU JUXaHHS.

doTocuHTE3: CBITJIOBA Ta TEMHOBA (ha3a. XeMOCHUHTE3.

ba30Bi MpUHIIMIIN CHHTETUYHHX MPOIIECIB Y KIIITHHAX Ta OpraHi3Max.

30epe:keHHs Ta peaJtizalisi cCaAKOBOI iHpopMarii

['ern Ta reHoMu. by10Ba reHiB Ta OCHOBHI KOMIIOHEHTH T€HOMIB TIPO- Ta €YKapIOTiB.
Tpanckpumiis.

Ocnogni Tunu PHK.

['enetnunuii kox. biocunTes Oinka.

[TonBoenns JJHK; penapartis nomkomxens JJHK.

[Toaim KNITHH: KIITHHHAA OUKII, MiTO3. Metio3. Pekom6inaris JJHK.

CrareBi KIITHHY Ta 3aruliiHeHHS. ETany 1HIUB1yaIbHOTO PO3BUTKY.

3aKOHOMIPHOCTI YCIIAAKYBAHHS 03HAK

Knacuuni MeToiu TeHETUYHUX JoCHiKeHb. ['enoTun ta peHotun. Asneni. 3aKkoHU
Mennens.

O3Haka $K pe3yabTaT B3aemojii reHiB. [lOHATTS mNpo 3YErUIeHHS TeHIB 1
KPOCHHTOBEP.

['enernka cTaTi i1 ycragKyBaHHs, 34ETICHE 31 CTATTIO.

dopMH MIHJIUBOCTI.

MyTtaii: BUau MyTaiiii, IpUYMHU Ta HACJIJIKK MYTallii.

CrnagkoBi 3aXBOPIOBAHHS JTIOAWHA. | eHETUYHE KOHCYJIbTYBaHHS.

Cy4acHi METOJIM MOJIEKYJIIPHOT T€HETUKH.

EBoJironisi opra”iuHoro cBity

[Tomynstii >KUBUX OpraHi3MiB Ta IX OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKH.

EBomtoniiini paktopu. MexaHi3Mu EpBUHHUX €BOJIOLIMHUX 3MIH.

MexaHi3MH BUIOYTBOPCHHS.

Po3BuTok eBosoniiaux norsiaiB. Teopis Y. JlapBiHa.

Ponp maneoHToJI0T11, MOJIEKYISIPHOT TEHETUKH B OOTPYHTYBaHH1 TEOPIii €BOJIOLIII.
EBoutrortis mroanan. Etamu eBosromii JTI0AnHA.

CBITOTJIS,IH] Ta HAYKOBI MOTJISIIA HA TTIOXOKEHHSI Ta ICTOPUYHUIA PO3BUTOK JKUTTH.

Hanopranizmosi OioJioriuni cucremu
Exocuctema. Pi3HOMaHITHICTh €KOCUCTEM.
XapuoBi 3B’s3KH, IOTOKH €HEPTIi Ta KOJIOOOIT peUOBHH B €KOCUCTEMAX.



biotnuni, ab10TUYHI Ta aHTPOIIYHI (AHTPOMOTEHH1, TEXHOTEHH1) (pakTopH.
CTabiIbHICTh €KOCUCTEM Ta MPUYNHH 11 MOPYIICHHS.

biocdepa sk minicHa cuctema.

3axuct 1 30epexeHHs 6iocdepu, OCHOBHI 3aX0/I1 MIO/I0 OXOPOHU HABKOJIHUIITHHOTO
CepeIOBHIIA.

BioJsoris ik ocHOBa 0i0TEXHOJIOTII TAa MeIUIINHH
[TonsTTS Mpo cenekiito. BBeneHHs B KyIbTypy pociauH. MeToau cenekIii pocivH.
OpomamiHeHHs TBapuH. Metoau cenekuii TBapuH. Orisan — TpaguliitHUX
6ioTexHonoriii. OCHOBM TE€HETHYHOI Ta KIITHHHOI iHXeHepli. Ponb reneTuunoi
1HKEeHepii B cydacHUX O10TEXHOJIOTISIX 1 MeAuIMHI. ['eHeTMYHO MOAM(IKOBaHI
OpraHi3MH.

XIMIA
IHouyaTkoBI XiMiYHI MOHATTH
®i3uyni Tia. Marepianu. PedoBunu. Monexkynu. ATomu.
Ax BuBYaOTH pevyoBHHHU. CIOCTEPEKEHHS W EKCIEepUMEHT y XiMmii. Di3uuHI
BJIACTUBOCTI pe4yoBUH. UMCTI pedyoBHMHM 1 cymiml (OAHOPIAHI, HEOJHOPIJHI).
Croco0Ou po3aIeHHS CyMIILIEH.
XiMI4HI €IeMEHTH, IXHI Ha3BU 1 CUMBOIH. [loMMpEHIiCTh XIMIYHUX €JIEMEHTIB Y
npupoi. O3xnariomieHHs 3 [lepiofnuHOI0 CUCTEMOIO XIMIYHUX €TIEMEHTIB.
Maca atoma. ATOMHA OOWHUIIT MacH. BITHOCHI aTOMHI MacH XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
Ximiuni (opmynu pedoBuH. IIpocti Ta cknaaHi pedoBHHH. bararomaHITHICTBH
PEUOBHH.
Mertanu it HemeTanu. MeTaniuydi Ta HEMETalIuHI €JIEMEHTH.
BanentHicte XimMiuHux eneMmeHTiB. CkiamanHs ¢dopmys OiHaApHUX CIOIYK 3a
BAJICHTHICTIO €JIEMEHTIB. BU3HAu€HHsS BaJEHTHOCTI €JIE€MEHTIB 3a (opmyjaMu
OlHapHUX CIONYyK. BimHOCHa MOJIEKyJisipHAa Maca, ii OOYMCIEHHS 3a XIMIYHOIO
dbopmyroro.
MacoBa JacTka eJeMeHTa B CKJIQHI PEYOBHHI.
®di3uyHl ¥ XIMIYHI sSBUINA. XIMIYHI peakiii Ta sBUIIA, [0 iX CYIPOBOIKYIOTh.
XiMI4HI BJIaCTUBOCTI PEYOBHH.
3akoH 30epekeHHs Macu PEYOBHUH Mij yac XiMIYyHUX peakiii. Cxema XiMIYHOT
peakiii. XiM14H1 piBHSHHS.

Kucensn

[ToiTps, ¥oro ckma.

Oxcuren. [lommpenicte Okcureny B mpupomi. Kucens, ckiaam HOro Moiexymu,
MOIIUPEHICTh Y TpUpo/ii. P13UYH1 BIACTUBOCTI KUCHIO.

JloOyBaHHs KHCHIO B jabopartopii (Ha mpUKJIail TiIPOTeH MEPOKCUAY 1 BOIAM) Ta



npomuciaoBocTi. Peakitis poskiany. [Toustrs npo karanizaTop. Criocobu 30upaHHs
KHCHIO. J[OBeIeHHST HassBHOCTI KMCHIO.

XiMiuHI BJIACTUBOCTI KHCHIO: B3a€EMOJiI 3 MPOCTUMHU PEUYOBMHAMHU (BYTJICIlb,
BOJICHB, CipKa, MarHii, 3aJ1i30, MiJib). Peakiris crosrydeHHs.

[ToHSTTS PO OKCUIH, OKUCHEHHSI (TOPIHHS, MMOBIJIbHE OKUCHEHHS, TUXaHHS).
YMOBHY BUHUKHEHHS Ta IPUITMHECHHS TOPiHHS.

B3aemoist KHCHIO 31 CKJIaTHUMU PEYOBHHAMU (ITOBHE OKHUCHEHHS METaHY, TipOTeH
Cynbdiay).

Komo006ir Okcureny B npupoi. O30H. [Ipobiema unctoro moBitps. 3acTOCyBaHHS
Ta 010JIOT1YHA POJH KUCHIO.

Bona

Bona, ckinag  Mosiekyid, MOMUPEHICTh Yy mpupoi, Gi3uyHi BaacTUBOCTI. Boma —
PO3YMHHUK.

Po3unH 1 10r0 KOMIOHEHTH: PO3YMHHUK, PO3YMHEHA PEUOBHHA.

KinbkicHuii ckiag po3unHy. MacoBa 4acTka po34MHEHO1 peYOBUHU. BUTOTOBIEHHS
po3uuny. B3aeMois Boau 3 okcugamu. [loHsATTS npo kuciaotu i ocHoBU. [loHATTS
PO 1HJIUKATOPH.

3HadeHHs BOJY 1 BOJHUX PO3YMHIB Y MPUPOJIL Ta KUTTI JroAMHU. KucnoTHi jorii.
[TpoGnema unctoi Boau. OxopoHa BOJONM Bif 3a0pyaHeHHs. OYUIIEHHS BOIU Ha
BOJIOOYMCHUX CTaHIIISIX Ta B JJOMAIIIHIX YMOBaX.

bynoBa aroma. IlepioguyHuii 3ak0H i mepiogMYHA CHCTEMA XIMIYHHX
eJICMEHTIB

KopoTki icTopuuHi BIZOMOCTI Hpo crnpoOu kiacudikaili XiMIYHUX EJIEMEHTIB.
[ToHATTS PO JTy’KHI, IHEPTHI €JIEMEHTH, TAJIOT€HH.

bynoBa atoma. Cknan atoMHuX simep (MpOTOHU 1 HeWTponu). [IpoToHHe ymcIoO.
Hyxnonne gncno. bynoBa enekTpoHHUX 00OJIOHOK aTOMIB XIMIYHUX €JIEMEHTIB No
1-20. Ctan enextpoHiB y artomi. EnexktponHi opOitani. Exeprerwyni piBHI Ta
HIPIBHI; iX 3allOBHEHHS €JIIEKTpOHAMU B aromax XimiyHux eneMeHTiB Ne 1-20.
EnexTpoHHi Ta rpadivHi e1eKTpoHH1 (hopMyu aToMiB XiMIYHUX eneMeHTiB Ne 1-20.
[TonsTTS PO paniyc aToma.

[lepionnunuit 3axkoH /l. 1. MenneneeBa (cyyacHe (opmyimoBanus). Ilepionnuna
CHUCTEMa XIMIYHHX €JIEMEHTIB, 11 CTPYKTYypa.

Xapakrepuctuka XiMiuauX eneMeHTiB Ne 1-20 3a iXHIM MicleM y TepioJAuYHIN
cucTeMi Ta OyZ0BOIO aTOMA.

3HAauYEHHS NEePIOUYHOTO 3aKOHY.



XiMiuHMi 3B’A30K i 0y10Ba pe40BUHH

[Tpupona xiMiuyHOTO 3B’sA3KYy. ENEKTpOHETraTUBHICTH aTOMIB XIMIYHUX E€JIEMEHTIB.
KoBanentnuii 3B's130K, oro yrBopeHHs. [lonspHuil 1 HEMOMSIPHUN KOBAJICHTHUMN
3B’s130K. EnekTpoHH1 (hOpMyITH MOJIEKY. Honn. MorHwuii 38°130K, iforo YTBOPEHHSL.
Kpucraniuai rpatkd. ATOMHI, MOJEKYJSpHI Ta HOHHI KPUCTAIH. 3aJeKHICTh
(G13UMYHUX BJIACTUBOCTEHM PEUOBHH BiJ] TUITIB KPUCTAIIYHUX IPATOK.

KinbkicTs peyoBunu. Po3paxyHku 3a xiMmivnumu popmysiamu

KinbkicTs pedoBuHU. MOJIb — OMUHUL KiJTBKOCTI pedoBruHU. CTana ABoraapo.
Momnspna maca.

3akoH ABorajipo. MossipHuii 00’e€M ra3is.

BigHocHa ryctuna rasis.

OCHOBHI KJ1aCH HEOPTAHIYHHUX CIOJIYK

Krnacudikariis HeopraHiuHUX CHONYK, IXHI CKJIaJl 1 HOMEHKJIATypa.

@13uyH1 BJIACTHBOCTI OKCHAIB. XIMIYHI BJIACTHBOCTI OCHOBHMX, KHCJIOTHHUX Ta
aM(OTEepHUX OKCHUJIIB: B3aEMO/I1s 3 BOJIOIO, KUCIIOTAMH, JIyraMU, IHITUMU OKCUAMU.
@Di3u4H1 BIACTUBOCTI KUCIOT. XIMIYHI BJIACTUBOCTI KHUCJIOT: Jii HAa 1HAUKATOPH,
B3a€EMOJIISI 3 MeETajaMH, OCHOBHHMHU OKCHUJAMH, OCHOBaMH, COJIsIMH. Peakiris
HeWTpamizamii. Psang aktuBHOCTI MetamB. Peakiii 3amimeHHs W oOMmiHy. 3axoau
Oe3IeKH 1111 yac poOOTH 3 KUCITOTaMHU.

®di3uyH1 BIACTUBOCTI OCHOB. XiMIYHI BJIACTHBOCTI JIYTiB: dis Ha 1HJAMKATOPH,
B3a€EMOJIIS 3 KHUCJIOTaMM, KUCIIOTHUMH OKCHAAMHM, COJSIMH. XIMIYHI BJIACTHBOCTI
HEPO3YMHHHUX OCHOB: B3a€MO/I1s1 3 KUCIOTAMH 1 pO3KJIaIaHHsI BHACIIJOK HarpiBaHHS.
3axoau Oe3neku i1 yac poOOTH 3 JTyraMu.

X1M14H1 BIACTUBOCTI aM(POTEPHUX TIPOKCUIIB: B3AEMOJIS 3 KUCIOTAMH, JIyramHu (B
PO34MHI, MPY CIUJIABJISHHI).

®i3uyH1 BIACTUBOCTI CEPENHIX CoJiel. XIMIUHI BIIACTUBOCTI CEPEIHIX COJICH:
B32€EMO/IISI 3 METAJIAMH, KHUCJIOTAMU, JIyTaMU, IHIITUMH COJISIMHU.

['eHeTHYH1 3B’ 513K M1>K OCHOBHUMH KJIacCaMH HEOPTaHIYHUX CIOJYK.

[TomupeHicTh y TPUPOJII Ta BUKOPUCTAHHS OKCHIIB, KHCJIOT, OCHOB 1 CEpEeIHIX
coJieil. BriiuB Ha TOBKIUIS 1 3I0POB’ ST JIFOJIUHU

Po3uunu

[Tonsittss mpo aucrniepcHi cucremu. Komoimai Ta ictuHHI po3umHu. Cycrensii,
eMyJIbCii, aepo307i.

bynoBa mMoJiekysiu BoM, MOHSITTS PO BOAHEBUM 3B’ 30K. PO3UMHHICTH peUOBHH, il
3QJICKHICTh BIJ pI3HUX UYMHHUKIB. HacudeHi ¥ HeHacWdeHl, KOHIEHTPOBaHI M
po3BeieH1 po3urHU. TeruioBl sBUINA, IO CYNPOBOKYIOTh PO3YMHEHHS PEUOBHH.



Po3unHenHs gk ¢izuko-xiMiuaui npoiiec. [IOHATTS mpo KpUCTaIoTiIpaTH.
Enextponitnuna nucomiamis. Enextpomit # HeenmekTpomiTH. EnexTpomiThuna
JcoLiallis KACIOT, OCHOB, COJIEH Y BOJHUX po3unHax. CTymiHb €NeKTPOIITHIHOT
muconianii. CuiabHI M cabKi eeKTPOITITH.

[Tonsitrs ipo pH po3unny (6e3 MaTeMaTHYHUX po3paxyHKiB). 3HaueHHs pH mms
XapaKTePUCTHKN KHUCIOTHOTO UM JY)KHOTO cepeioBuia. Peakiii oOMiHy Mix
pO3UMHAMHU eNEKTPOIITIB, YMOBH iX mepe6iry. MOHHO-MOJEKYISIpHI piBHSHHS
XIMIYHHUX pPeaKIliil.

BusiBiieHHs B pO34MHI T1IPOKCUI-10HIB Ta OHIB [ 1inporeny. SIKicHI peakilii Ha AesKi
MoHM. 3aCTOCYBAaHHS SKICHUX PEaKIIiil.

XimiuHi peakuii

Krnacudikariis XiMIYHUX peakiiiil 3a KUIBKICTIO 1 CKJIaJIOM peareHTIB Ta MPOAYKTIB
peakKiIiil: peakiii Croiy4eHHs, po3KJa1y, 3aMIleHHs, OOMIHY.

Cryninb OKHCHEHHs. Bu3HAueHHS CTyINEHs OKUCHEHHS €JIEeMEHTa 3a XIMIYHOIO
dbopmynoro cronyku. CkiagaHHs (GOPMYJIHM CHOJYKH 3a BIJIOMUMH CTYIEHSIMU
OKHMCHEHHS €JIEMEHTIB.

OkuCHO-BITHOBHI  peakiiii. Ilpollec OKHCHEHHS, BIJHOBJICHHS, OKHCHUKH,
BITHOBHHKH.

CxutaianHs piBHSIHb OKMCHO-BIJTHOBHUX PEAKIIH.

3Ha4eHHs OKHCHO-BIJIHOBHUX TIPOIIECIB Y JKUTTI JIFOJAUHU, TPUPOJII M TEXHIIII.
Ex3zorepMmiuni i engoTepMmiuHi peakiii. TepMoxiMidyHe piBHSHHS.

OO00pOoTHI 1 HEOOOPOTHI peaKIi.

[IBUAKICTH XIMIYHOI peakiii, 3aJIeXKHICTh MIBUAKOCTI peaKIlii BiJ pI3HUX YNHHUKIB.

IHoyaTKOBI MOHATTA NMPO OPraHivYHi CHOJIYKH

OcoOMuBOCTI OpraHiyHUX CIHONYK (TMOPIBHSHO 3 HeopraHiuHumu). EnemeHTu-
OpraHOTEHHU.

ByrneBoni

MeTtaH sIK TpeICTaBHUK HACHYEHUX BYTrJeBOAHIB. ['omonorig. 'omonoru mMerany
(mepiui AecsTh), IXHI MOJEKYJISAPHI 1 CTPYKTYPHI (pOpMyJin Ta Ha3BH.

®di3uuH1 BIacTUBOCTI. Peakilist 3amillieHHs 11 METaHy.

ETen (eTusieH) 1 eTUH (aLlETUIIEH) SIK TPEICTABHUKYA HEHACUYEHUX BYTJIEBOJIHIB.
MonekynsipHi 1 cTpyKTypHiI Gpopmynu. Di3uyHi BIaCTUBOCTI. Peakilis npueagHaHHS
JUIS €TeHy W eTHHY (TajJoreHyBaHHs, T1IpyBaHHS).

["opiHHS BYTJIEBOIHIB.

[ToHSATTS PO MOJIIMEPU HA IPUKJIIAA1 MOJIETUIEHY. 3aCTOCYBAHHS MOTIETHIICHY.
[TomupenHs ByriaeBoaHIB y npuponi. [lpupoanuii ra3, Hadta, KaM’siHE BYTULIS —
NpUPOAH1 JiKepena ByriieBoaHiB. [leperonka nHadTu. ByrieBonneBa cupoBuHa i



OXOpOHA JOBKI/UISL. 3aCTOCYBaHHS BYTJIEBOIHIB.

OKCUTeHOBMICHI OpraHivyHi PEUOBUHHU.

[TonsiTTa po cnupTH, KapOOHOB1 KUCIOTH, KUPHU, BYTICBOIH.

MeTaHo, eTaHOJN, TIIEpPOS: MOJEKYJSIpHI 1 CTPYKTypHI dopmynu, ¢izuyHi
BJIACTUBOCTI. ['OpiHHA eTaHOJy. SIKiCHA peakIlis Ha TIIIepoJl.

OTpy#HICTh METAHOIY 1 eTaHoJy. 3ryOHa Jisl aJIKOTOJII0 HA OPTaHi3M JIIOJIUHHU.
EtanoBa (omroBa) KHCiIOTa, 1i MOJIEKYJSIpHA 1 CTpyKTypHa dopmynu, Gi3udHi
BJIACTUBOCTI. XIMIUHI BIACTUBOCTI €TAaHOBO1 KUCIJIOTH: €JICKTPOIITHIHA IUCOIaIis,
NS Ha I1HAWKATOPW, B3AEMOJIS 3 MeETajaMH, JyraMu, COJIIMH. 3aCTOCYyBaHHS
€TaHOBOi KHCIOTH. Bumi kapOOHOBI KHCIIOTH: CTE€apHHOBA, MaJIbMITHHOBA,
oneinoBa. Mujo, ioro ckiaj, MUHHA Iis.

Kupu. Ckuan >xupiB, pizuuni BiaacTuBOCTi. [IpuposiHi ¥ T1APOTEeHI30BaH1 KHUPHU.
bionoriuyHa poJb KUPIB.

ByrneBoau: riroko3a, caxapo3a, Kpoxmalb, lientoio3a. MoiekyssipHi Gopmynu,
(b13U4HI BIIaCTUBOCTI, TOMIUPEHHS 1 yTBOPEHHS B Mpupoi. Kpoxmars 1 mienronosa —
OpUPOAHI TOJIMEpHU. SKICHI peakuii Ha TJIIOKO3Y 1 KpOXMayb. 3aCTOCYBaHHS
BYTJIEBO/IIB, iXHS O10JI0T14HA POJIb.

HitporeHoBMICHI OpraHiuHi pe4OBHHH.

[ToHATTS TpO aMiHOKUCIIOTH. binku sk Giojoriuni noiiMepu. JleHatyparist OLIKiB.
bionoriyna posp aMiHOKHCIOT 1 OUIKIB. 3HAYEHHS MPUPOJHUX 1 CHHTETUUYHHUX
OpraHIYHUX CITOJTYK.

3axucT JOBKULIA BIJ] CTIMKUX OpraHIYHUX 3a0pyIHIOBAYiB.

Poab ximii B sKMTTI cycnijibCTBa

baraTomMaHITHICTh PEUOBHH Ta XIMIYHHUX peakiii. B3aeM0o3B’s13Ku MK pedyOBUHAMU
Ta 1XHI B3aEMOIIEPETBOPECHHSI.

Micue ximii ceped HayK Mpo TPHUPOAY, il 3HAYEHHS /IS PO3YMIHHS HAYyKOBOT
KapTHUHHU CBITY.

Poub XiMI4HOT HayKH J1s1 3a0€3MeUEHHS CTAJIOT0 PO3BUTKY JIFOJICTBA.

XiMi4Ha HayKa 1 BUpPOOHMIITBO B YKpaiHi. BuaaTHi BITUM3HSHI BYEHI — TBOPILII
XIMIYHOT HAYKH.
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